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Trotzdcm ist der Verkauf pharmazeutischcr 
Produkte in keinem Lande cin unbcschrankterer 
als gerade in Frankreich; cs ist eben nichts erlaubt, 
aber alles geduldet. 

Auf dicse Weise ist man vollstandig in die Hand 
gewisser Syndikate gegcben, die, wenn sic cinmal 
Veranlassung nehmen. Strafanzeige zu erstatten, 
stets gcwonncncs Spiel haben. 

Diesc Syndikatc haben jedoch scheinbar nicht 
die Absicht, den Verkauf bcstimmter chemischcr 
Produkte zu vcrhindern, sondern nur den dcr zu- 
sammcngesctztcn Salben, Pillen und Tabletten usw. 
durch Nichtapotheker. Diese Sachlagc wird auf 
alle Faille durch entsprcchende Anwendung des 
Warenverfalschungsgesetzes geandert, wenn bc- 
sonders noch der Begriff ,,Spczialitat" genauer de- 
finiert wird, der durch die eingangs crwahntc Kom- 
mission noch festzulegcn ist. 

DaB die seitherige Definition nicht beibehalten 
werden kann, wenn nicht 99% aller ncucn chemi- 
schen Produkte und Spczialititen vorn Verkauf aus- 
gcschlosscn wcrden sollen, steht zweifcllas fcst, 
andercrscits ist aber eine Einschrankung nur m6g- 
lich, wenn man die Zusammensetzung der cinzelnen 
Priiparate kennt, wclche von den Fabrikanten 
angegeben wird. Wcitcr kommt in Betracht, da13 
das Gesctz dcn Apothckcr fur die G u t e  seiner Warcn 
verantwortlich macht; diescr wird sich daher wci- 
gern, Praparate zu verkaufcn, deren Rcinhcit er 
nicht nachpriifen kann. Aus allcn dicsen Griinden 
wird es erforderlich, daB die fragliche Kommission 
genaue Vorschriften iiber Signicrung und Etiket- 
tierung dcr Prkparate festsctzt. Ferner miiljte eine 
stilndige, mit den notigcn Einrichtungen undBefug- 
nissen ausgestattete Kommission eingesctzt werden, 
welchc die neucrcn Arzncimittcl pruft und ihre 
Identitat mit der auf der Etikette angcgebencn 
Zusammcnsctzung kontrolliert. 

Einc wcitcrc Fragc, die bisher seitens dcr Rich- 
ter meist einc einseitig ungunstigc Beurteilung er- 
fahren hat, namlich die dcs ,,Markenschutzcs", wird 
glcichfalls durch dicscs Gcsetz geregelt werden 
miissen. Bisher darf theoretisch die Bezeichnung 
eines patentamtlich schutzfahigen Mittels nichts 
iibcr Zusammcnsctzung, Herkunft odcr Eigcnschaf- 
ten des betreffenden Praparates aussagcn, fur den 
praktischen Gebrauch dagcgcn mu13 diesclbe ge- 
niigcnd gelaufig sein; fcrner darf die erste wisscn- 
schaftliche Abhandlung uber das betrcffcndc Pra- 
parat nicht seincn Phantasienamcn, sondcrn nur 
seine chemischc Bczeichnung crwahnen. 

Dcm Belieben der Richter, die im allgemeinen 
auf dem Standpunkt stehcn, daB auf Grund des 
Patentgesetzes dem Fabrikanten ein Monopol ubcr- 
haupt nicht ertcilt werden diirfe, ist ein iibcraus 
weiter Spielraum gelassen. So ist es vcrschicdent- 
lich vorgckommen, daB eine Imitation cinen Marken- 
schutz erhielt, wahrend dem Originalpriiparat dicscr 
Schutz versagt wurde, wie es gleichfalls Tatsachc ist, 
daB die eigentlichen Geheimmittel eincn bcssercn 
Schutz genieBen, als die chcmischen Praparate. 

Unmoglich wird es sein, mittels des fraglichen 
Gesetzcs den Apotheker zu verhindern, da13 er ststt 
Aspirin Ac. acetylosalycil., statt Verona1 Acid- 
didthyl barbituric. abgibt, wohl aber wird es ver- 
hindern, daB er statt Aspirin ,,Bayel", Verona1 
,,Bayer" die Ersatzpraparate verabfolgt. 
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Es ist daher fiir die Zukunft bcsondcrs zu emp- 
'ehlen, stets der Bczeichnung des betreffenden Pra- 
3arats den Namen des Fabrikanten hinzumfugen; 
iieses wird die grodte Garantie dafiir bieten, daB 
reine Contrcfapons verabfolgt werden, und wcnn der 
Fabrikant allcn Verordnungcn dicses Gesetzes in 
xzug auf Rcinheit, Etikcttierung usw. scincr Er- 
zeugnisse geniigt, durfte der Konsum diescr Original- 
iraparate infolgc dcs ncuen Gcsctzes ein bcdcutend 
:roScrer werden. 

Beziiglich der Patentierbarkeit von Arznei- 
nittcln sagt cin Gcsetz vom 5. Juli 1844 rcsp. vom 
1. April 1902, daB neue Produkte, die als H c i 1 - 
n i t t c 1 diencn sollen, nicht patentfahig sind; 
wahrcnd alle andercn ncucn Erfindungcn als solche 
Patentschutz erlangen kiinncn. 

Bci Arzneimitteln ist nur das zu ihrer Dar- 
3tellung fuhrcnde Verfahren patentierbar (wic z. B. 
Ln Dcutschland, wahrend Amerika auch neue Arz- 
ncimittel als Produkte schiitzt). Ein gewisser 
Patentschutz fur Heilmittel ist also vorhandcn; 
wenn der Gesetzgebcr, wie manche annehmcn, 
jeden Patcntschutz fur Heilmittcl ausschlicRcn 
wollte, so hat er das im Gcsctz nicht ausgedriickt. 
Hervorragendc Autorititen auf dcm Gebictc dcs 
Patcntrechtes vertrctcn auch dicse in der Praxis 
herrschcnde Auffassung von dcr Patcntfiihigkeit des 
chcmischen Verfahrens zur Herstellung von Arznci- 
stoffen. 

Diescr Patcntschutz wird nun aber arg durch- 
lochcrt, cincrseits durch das Vorgchen von Fabri- 
kanten der Schweiz, wo man bckanntlich kcine 
chemischen Patentc bis ganz vor kurzem kanntc, 
und von wo man Frankrcich reichlich und gern rnit 
Contrefapons vcrsorgte, gcgen die man sich schwcr 
wehrcn kann, andcrcrscits durch die Vcrpflichtung 
des Patentinhabers, bci einer vermutcten Ver- 
letzung seines Patcntes durch eincn Drittcn den 
Bcwcis der geschchencn Vcrlctzung zu erbringen. 
Die Rechtsprechung ist in diesem Punktc bisher 
in Frankrcich sehr unsicher, und deshalb ist es an 
dcr Zeit, daB durch das in Aussicht stehcndc Gesetz 
bceiiglich des Verkaufs und der Patenticrung neuer 
Arzncimittcl klarc und cindcutige VcrhSltnisse 
gcschaffcn wcrdcn. 

Die Analyse als Cirundlage fur die 
Kohlenbewertung und den Kohlen- 

handel *). 
Von Dr. 0. MOHR. 

(Eingeg. d. 6.18. 1908.) 

Im GroBhandel mit naturlichen Rohstoffen, mit 
Naturprodukten, mit Halb- und Ganzfabrikaten 
ist es seit langen Jahren schon eigentlich eine Sclbst- 
verstandlichkcit, daO sich dieser Handel auf der 
Basis der wertbcstimmendcn Eigcnschaften des 
Handclsproduktes abspiclt, daR somit die Analyse, 
welchc die Eigenschaftcn zahlenmadig fcstlegt, 
die Grundlage fur den Handel wird. Um so 

*) Vortrag , gehalten gclegentlich der Haupt- 
vcrsammlung des Vereins deutschcr Chemiker in 
Jena am 12./6. 1908. 
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mehr mu13 es auffallen, daB im Verkehr mit 
dem Naturstoff, mit den1 unsere ganze kulturelle 
Entwicklung am engsten verkniipft ist, der im 
Gcgensatz zu den meisten der andern Stoffe des 
GroOhandels nicht nur von einer, im besten Fall 
von einer Anzahl Industriezweige aufgenommen 
wird, sondern gewissermaBen das tagliche Brot der 
Gcsamtindustrie darstellt, daB im Handelsverkehr 
mit Kohlen gleiche Grundsatze nur vereinzelt 
Ckltung haben finden konnen. Im allgemeinen und 
grol3cn und ganzen ist fur die Bewertung der 
Kohle H e r k u n f t - Grube und Flotz -, damit 
zusammenhangcnd C h a r  a k t e r d e r  K o h l e  - 
Gas- und Flammkohle, Fettkohle, magere Kohle 
usw. - und S o r t i e r u n g ma13gebend gewesen; 
den hlufig zu beobachtenden Wertdifferenzen bei 
Kohlen ein und derselben Klassifizierung tragt eine 
solche schematische Bewertung keine oder vie1 zu 
geringe Rechnung. Die Ursachen fiir diese auf- 
fallende Erscheinnng liegcn wohl in erster Linie in 
dem Widerstand begriindet, welchen die Kohlen- 
produzentenkrcise, und von diesen beeinfluBt die 
Handlerkreise jedem, sagen wir Mitbestimmungs- 
recht der Abnehmer an der Fcstsetzung des Preises 
entgegensetzen. Natiirlich muB cin solch ablehnen- 
der Standpunkt auch begriindet werden, und der 
Grunde wcrden eine ganze Reihe ins Feld gefiihrt. 
Zunachst IiciRt es, durch die oben genannten drei 
I'unkte : Hcrkunft, Charakter und Sortierung, sei 
die Kohle ihrem Werte nach charakterisiert, es sei 
Sac,he des Kohlenverbrauchers, sich die notigen 
Sachkenntnisse anzueignen, auf Grund deren er 
&us den Angeboten einer Reihe Kohlen die fur ihn 
giinstigste herauszusuchen imstande sei. Ganz be- 
sonders wird dabei betont die Qualitatskonstanz 
ein und dersclben Kohlensorte. In  demselben Atem 
abcr hei5t es, eine Bewertung der Kohle auf Grund 
von Analysen sei deshalb nicht moglich, weil die 
Analyse keine sichern Resultate ergebe - in einer 
kleinen Schrift : ,,Uber ungerechte, dem soliden 
Kohlenhandelsverkehr zuwiderlaufende Submissions- 
bedingungen", herausgegeben im Auftrage des Vor- 
standes des Zentralverbandcs der Kohlenhandler 
Deutschlands schreibt der Verf.: ,,daB selbst gute 
Laboranten ( ! ) verschiedene Resultate mit ein und 
derselben Marke erzielten" - und schlieBlich, weil 
eine zuverliissigc Probenahme bei einem derartigen 
Massenartikel wie Kohle nicht moglich sei. Auf das 
Widerspruchsvolle einer solchen Beweisfuhrung 
braucht nicht besonders aufmerksam geniacht zu 
werden; wlhrend dem Verbraucher einmal iiber- 
zeugend mitgeteilt wird, da13 eine bestimmte 
Kohlensorte ihre wertbestimmenden Eigenschaften 
beibeldt, heiBt es weiter, znverlassige Probenahme 
und Analgsen sind nicht moglich. Wie sich freilich 
die Vertreter dieser Behauptungen von der Quali- 
tatskonstanz der Kohlen iiberzeugt haben, wird nicht 
verraten. Ja ,  die Kohlenverbraucher diirften . im 
vergangenen Jahre in eahlreichen Fallen durch die 
eigene Erfahrung belehrt worden sein, daO in Zeiten 
ron Kohlenknappheit das Gesetz der Qualitats- 
konstanz zeitweilig suspendiert werden kann, daB 
rnit einein Male die Qualitat der Kohlen sich im 
entgegengeset,zten Sinne zu Lndern vermag wie die 
Proise. Diese Beobachtungen haben abcr fur viele 
Betriebe die bittere Erfahrung gezeitigt, daB die 
eingangs geschilderte Handelsbasis fur Kohlen eine 

ganz einseitige ist, daB alle Rechte und Vorteile sich 
nur zu sehr der einen Seite zuneigen, der Produ- 
zentenseite, und daB es das Bestreben aller Ver- 
braucher sein muB, den Handel auf eine gerechtere 
Basis zu stellen, eine Basis, die beiden Teilen, dem 
Produzenten und dem Konsumenten, gerecht wer- 
den muB, und eine solche Basis kann nur eine ana- 
lytische sein, gerade wie im Handel mit anderen 
Natur-, Halb- oder -Ganzprodukten. Die Voraus- 
setzung hierfur ist naturlich, da13 einmal die Mog- 
lichkeit gegeben ist, eine zuverlassige Durchschnitts- 
probe auch aus groDen und gro13ten Lieferungen 
zu entnehmen und weiter diese Probe auf Grund 
absolut zuverlassiger Methoden zu untersuchen. 

Zunachst ein paar Worte zur P r o b e n a h m e, 
die angeblich nicht recht moglich sein soll. Es mu13 
zugegeben werden, da13 eine Probenahme um so 
schwieriger wird, je groBer die Stoffmenge ist, deren 
Durchschnittszusammensetzung die Probe repra- 
sentieren soll, und bei Kohlen handelt es sich oft um 
Zehntausende von Zentnern, aus denen die Probe 
zu ziehen ist. Aber diese Schwierigkeiten existieren 
eigentlich blol3, wenn es sieh um keine einheitliche 
Sortierung von Kohlen handelt, wenn wir eq z. R. 
mit Forderkohle oder melierter Kohle zu tun haben, 
aber dann auch nur dcshalb, weil bei Forderkohle 
und melierter Kohle erfahrungsgemaB der Gms 
meist anderen Wasser- und Aschegehalt aufweist 
wie die Stiicke, wahrend bei einheitlicher Sor- 
tierung die Kohle ein und derselben Herkunft wirk- 
lich jene von der Produzentensoite behauptete 
Qualitatskonstanz aufweist. Freilicli handelt es 
sich hierbei nicht urn wochen-, monate- oder gar 
jahrelang auseinanderliegende Forderungstermine, 
'eine solche Lieferung wird, selbst wenn sie mehrere 
Kahnladungen fiillt, immer innerhalb einer kurzen 
FGrderfrist der Erde entnommen sein, also einem 
bestimmten Teil eines bestimmten Flotzes ent- 
stammen, so da13 die Zusammensetzung einzelner 
Teile der Lieferung ungefahr der Durchschnitts- 
zusammensetzung der Gesamtlieferung entsprechen 
wird. Einige Zahlen mogen diese Verhaltnisse illu- 
strieren. In den nachstehenden Fallen handelt es 
sich um drei recht bedeutencle Lieferungcn engli- 
scher Kohlen, die Einzelproben stellen je dic Durch- 
schnittszusammensetzung eines Kahnes dar, in 
denen die Kohle voin Einfuhrhafcn nach dem Ver- 
brauchsort gelietert wurde : 

Kahn Wasscr Asche ~~~~~ e2:i 
Durham I 3,76 13,44 88,80 6692 WE. 
smalls 1 II 2,21 1 3 , ~  8:3,91 6793 WE. 

I 4,45 11,78 53,77 6670 WE. Kettenrost- I1 4,47 10,25 85,25 6815 WE. 
111 3,41 12,21 84,38 6777 WE. 

I 4,38 11,66 83,96 6795 WE. 
I1 4,87 11, l l  84,02 6840 WE. 

Kleinkohle I11 4,31 8,51 87,18 7075 WE. 
IV 4,65 12,31 83,04 6759 WE. 1 V 5,09 10,62 84,29 6864 WE. 

Wie man sieht, bewegen sich die Differenzen in 
sehr engen Grenzen, trotzdem es sich hierbei um 
sehr groBe Kohlenmengen handelt ; ware ainc rich- 
tige Probenahme nicht moglich, so konnte auch eine 
derartige Ubereinstimmung gar nicht vorkommen. 
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Ein weiterer Fall betrifft eine kleinere Liefe- 
rung oberschlesischer Erbskohlen; die eine Probe 
wurde von der ersten entladenen Halfte der Kahn- 
ladung entnommen, die zweite Probe vom Rest. 
Diese selbe Kohle, die in einem Silo gelagert wurde, 
wurde gelegentlich eines Verdampfungsversuchs 
verfeuert, und der relativ geringen dabei ver- 
brauchten Menge wurde eine dritte Probe entnom- 
men. Die Untersuchungsergebnisse dieser drei 
Proben bewegten sich zwischen folgenden Grenz- 
werten : 

Wasser. . . . . . . . . . . . 7,19y0 u. 7,76% 
Asche . . . . . . . . . . . . 5,74% u. 7,32% 
Reinkohle . . . . . . . . . . 85,49y0 u. 86,50y0 
Heizwert . . . . . . . . . . 6513 u. 6586 WE. 

Wir sehen also, da13, wenn es sich wirklich um 
eine einheitliche Kohlensorte handelt, die Zusam- 
mensetzung der einzelnen Teile der ganzen Masse 
nur innerhalb ziemlich enger Grenzen schwanken 
kann. Dann ist aber auch die Gewahr gegeben, da13 
selbst bei nicht sehr griindlicher und reichlicher 
Probenahme sich die Zusammensetzung der ent- 
nommenen Probe nicht weit von der Durchschnitts- 
zusammensetzung der ganzen Menge entfernen kann. 
Zeigt sich aber, daR trotz einheitlicher Sortierung 
Proben von verschiedener Stelle der Lieferung ent- 
nommen, merklich verschiedene Zusammensetzung 
zeigen, so liegt begriindeter Verdacht vor, da13 es 
sich um eine Mischung verschiedener Kohlensorten 
handelt, in solchem Fall kann natiirlich nur eine 
sehr griindliche und umfassende Probenahme zum 
gewiinschten Ziele fiihren. Solche Mischungen 
werden ja, wie schon der Name sagt, bei den 
m e 1 i e r t e n Kohlen vorgenommen, und auch 
die sogen. Forderkohlen einer ganzen Reihe von 
Gruben stellen gar nicht das ursprungliche der Erde 
entstammende und nur von der Hauptmenge 
Schiefer befreite Fordergut dar, sondern sind nach- 
tragliche Mischungen von Stiickkohlen mit Grus 
usw. Bei der Herstellung dieser Mischung, die 
haufig erst im Bahnwagen erfolgt, der die Kohle 
ihrem Bestimmungsort zufiihren soll, ist es naturlich 
ausgeschlossen, da13 Stiickkohle und Grus derselben 
Fordorung entstammen; abgesehcn davon, daR der 
Grus meist wasser- und aschereicher ist wie die 
Stuckkohle, kann auch seine Reinkohlenzusammen- 
setzung eine andere sein, eine Einheitlichkeit in der 
Zusammensetzung der ganzen Lieferung ist in 
diesem Falle also nicht zu erwarten. Will man aus 
solcher Kohle eine richtige Durchschnittsprobe 
ziehen, so mu13 die Probe ein getreues Abbild der 
ganzen Lieferung sein, d. h. Stuckkohle und Grus 
mu13 in der Probe ungefahr im gleichen Verhaltnis 
vertreten sein wie in der Lieferung, eine Forderung, 
die bei einiger ubung sehr wohl zu erfullen ist. Bei 
melierter Kohle ist, wie gesagt, die Mischung ver- 
schiedener Kohlensorten etwas Selbstverstandliches, 
dem Bezieher solcher Kohlen Bekanntes, bisa eilen 
kommt eine solche Mischung aber auch vor bei an- 
geblich einheitlichen Sortierungen, und es ist fur 
den Analytiker in solchen Fallen wertvoll, einen 
sichern Nachweis des Mischens fiihren zu konnen. 
Es gibt fur diese Zwecke zwei sehr brauchbare 
Methoden: die K o k e p r o b e  i m  T i e g e l  und 
die B e r e c h n u n g  d e r  R e i n k o h l c n z u -  
a a m m e n s e t z u n g aus der Elementaranalyse. 

Zeigcn zwei an verschiedenen Stellen einer Lieferung 
entnommene Teilproben erhebliche Unterschiede 
im Wasser- und Aschegehalt und im Heizwert, oder 
- ein Fall, der mir ganz kiirzlich untergelaufen ist 
- zeigt sich bei ahnlicher Zusammensetzung und 
Heizwert mcrkbar verschiedenes Verhalten bcim 
Verbrennen der Kohle auf dem Rost, so empfiehlt 
es sich, zunachst einfach rnit beiden Teilproben eine 
Kokeprobe nach M u c k zu machen. In den1 eben 
erwahnten Fall, der mir vor wenigen Wochen vor- 
kam, war trotz ahnlicher Zusammensetzung der 
Kohle KokeformundKoksausbeute sogrundverschie- 
den, daB mit Bestimmtheit die Nichtidentitat der 
beiden Teillieferungen behauptet werden konnte. 
Gibt die Kokeprobe, wie es der Fall sein kann, nnr 
unsichere Ergebnisse, so ist eine vollstandige Ele- 
mentaranalyse zu machen, um daraus die Rein- 
kohlenzusammensetzung zu berechnen. Soweit en 
sich nicht um sehr asche- oder schwefelreiche Koh- 
len handelt, bei denen aus spater zu erorternden 
Griinden die VerhLltnisse etwas verwickelter liegen, 
ist die Reinkohlenzusammensetzung bei Kohlen 
gleicher Herkunft dieselbe. die Ermittlung der Rein- 
kohlenzusammensetzung ist daher ein ziemlich 
sicheres Mittel, zumal in Vcreinigung mit der Koke- 
probe, die Identitat zweier Kohlenproben zu priifen. 

Die entnommene Probe liann, wie eben er- 
ortert, also unter Urnstanden etwas reichlich aus- 
fallen, und ihre weitere Verarbeitung, bis sie auf die 
wenigen Kilogramm zusammengeschrumpft ist, die 
schliel3lich an die Untersuchungsstation gelangen, 
ist eine ziemlich zeitraubende und muhsame. Fur 
grooe Betriebe kann sich daher die Anlage einer 
Probenahmestation empfehlen, namentlich wenn 
es sirh um Probenahme aus Forderkohle, melierter 
Kohle oder Stiickkohle handelt; die Station hatte 
zu bestehen in einem am besten fahrbaren, dicht 
schlieaenden Kasten, der mit vielleicht 50 Ztr. 
Fassungsraum die urspriinglich entnommene Probe 
aufzunehmen hatte. Aus diesem mii13te die Kohle 
in einen geschlossenen Hebewerk , Becherwerk 
oder dgl., in einem gleichfalls geschlossenen Kohlen- 
brecher, der die groI3eren Stiicke bis auf ErbsgroUe 
zerkleinert, gelangen. Die zerkleinerte Probe ge- 
langt dann in eine Mischtrommel, aus der sie narh 
vollkommener Mischung entleert wird; aus dieser 
zerkleinerten und gemischten Probe wind dann 
die eigentliche, zur Untersuchung einzusendende 
Probe ohne weiteres entnommen. 

Nach der Probenahme natiirlich die U n t e r - 
s u c h n n g. Es kann nach meinem Thema heute 
nicht meine Aufgabe sein, uber die zweckmafiigsten 
Untersuchungsmethoden zu sprechen, es kann sich 
hier nur darum handeln, welche Bestimmungen 
sind der Bewertung der Kohlen zugrunde zu legen, 
und in welcher Weise hat diese Bewertung zu er- 
folgen. Die fur die Bewertung einer Kohle wichtig- 
ste Eigenschaft ist zweifellos der H e i z w e r t , 
dessen Bestimmung mu13 also unbedingt den wesent- 
lichsten EinfluB auf die Bewertung ausiiben. Es 
sollte eigentlich kaum noch notig sein, zu betonen, 
da13 die Heizwertbestimmung unter allen Umstanden 
in der calorimetrischen Bombe zu erfolgen hat, und 
da13, wie namentlich L a n g b e i n immer betont 
hat ,  der Heizwert stets zu beziehen ist auf 
Kohlensliurc und gasformiges Wasscr als Vrr- 
brennungsprodukte. Gegen beide Selbstver- 
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standlichkeiten wird noch haufig gesundigt. Der 
aus der Elementaranalyse berechnete Heizwert sol1 
noch immer bisweilen die Bestimmung in der 
Bombe ersetzen, und noch immer finden sich Unter- 
suchungsstellen, die als Heizwert direkt den in der 
Bombe crmitteltcn Wert, die Verbrennungswarme, 
an Stelle des Heizwerts angeben. Die Verbrennungs- 
warme, bezogen auf Kohlensaure und fliissiges 
Wasscr als Verbrennungsprodukte, ist natiirlich bei 
den Kohlenlieferanten der beliebtere Wert, da er 
bei Steinkohlen den Heizwert um 250-300 WE. 
iibertrifft. DaR der aus der Elementaranalyse er- 
mittelte Wert, auch wenn er in vielen Fallen den 
Bediirfnissen der Praxis vollkommen genugend 
groBe Annaherung an den calorimetrisch ermittelten 
Wert gibt, bkweilen vollkommen aus dem Rahmen 
fallt, hat seine Ursache einmal in der Isomerie der 
Steinkohlensubstanz, d. h. in dem Umstand, daO 
bei gleicher prozentualer Zusammensetzung der 
Kohle die verschiedenartige Bindung und Atom- 
gruppicrung eine verschieden hohe Verbrennungs- 
warme bcdingt - es mag als Analogon hierzu 
damn erinnert werden.. daR Acetylen eine Ver- 
brennungswarme yon 12 112 WE. besitzt, wahrend 
das prozentual vollig gleich zusammengesetzte 
Benzol, ebenfalls in Dampfform verbrannt, es nur 
auf einc solclic von 10 041 WE. bringt - und weiter 
darin, daB die Bestimmung einiger Bestandteilc, 
die auf die Berechnung von EinfluB sind, nicht mit 
der fiir eine exakte Berechnung notwendigen Ge- 
nauigkeit erfolgen kann. Zunachst liegt schon die 
Miiglichkeit vor, daR der Kohlenstoffgehalt, der ja 
natiirlich bei der Element,aranalyse durch Absorp- 
tion der Verbrennungskohlensaure bestimmt wird, 
dadurch etwas zu hoch gefunden w i d ,  daB sich unter 
den Mineralbestandteilen der Kohle Carbonate be- 
finden, die in der Hitze des Verbrennungsofens 
Kohlensaure abspalten, die dann auf verbrennbaren 
Kohlenstoff umgerechnet wird. Seltener wird der 
Fall sein, der aber auch im Bereiche der Moglich- 
keit liegt, daR unter den Aschebestandteilen sich 
wasserhaltige Silicate finden, die bei hoherer Tem- 
peratur dieses Wasser abspalten, das nun in dem 
WasserabsorptionsgefaB aufgefangen wird und, als 
Wasserstoff berechnet, ebenfalls zu einer Erhohung 
der Differenz zwischen berechnetem und tatsach- 
lichem Heizwert beitragt. Die groBte Cnsicherheit 
liegt aher in der A s  c h e b e s t i  m m u n g. Als 
Asche wird bekanntlich das bezeichnet, was zuriick- 
bleibt,:wenn eine gewogeneMenge Kohle bei lebhaftem 
Luftzutritt in einem Veraschungsofen erhitzt wird. 
Dabei finden natiirlich eine ganze Reihe Vorgange 
statt, die es ausschlielien, daR die Menge Asche, 
welche nach Beendigung der Verbrennung euruck- 
bleibt, tatsachlich den Mengen von Mineralbestand- 
teilen entspricht, welche neben der Reinkohlensub- 
stanz und dem Wasser in der untersuchten Kohle 
enthalten waren. Es  mag hier nur kurz erwihnt 
sein, daO an Stelle urspriinglich vorhandenen 
Schwefeleisens sich in der zur WBgung gelangenden 
Asche Eisenoxyd finden wird. Etwaige Carbonate 
der Erdalkalien werden entweder in Oxyde ver- 
wandelt, oder durch die Schwefelverbrennungs- 
produkte in Sulfate umgewandelt sein, zeolithische 
Silicate werden anhpdrisiert, ja es sind auch Falle 
beobachtet worden, wo sich in der urspriinglichen 
Kohle fliichtige Alkalisalze fanden. wie Chlornatrium, 

die bei der Veraschung sich natiirlich verfliichtigten, 
kurz die Aschebestimmung und alle daraus abge- 
leiteten Berechnungen sind mit Unsicherhciten 
behaftet, die natiirlich um so gr6Ber auxfallen 
konnen, je hoher der Aschengehdt ist. Den griiBten 
EinfluR hat  naturlich die Aschebestimmung auf die 
Ermittlung des Gehaltes an Sauerstoff, bzw. der 
Summe von Sauerstoff + Stickstoff, falls .le,t,zterer 
nicht besonders bestimmt wird. Da wiederum der 
Sauerstoffgchalt boi dcr Bcrcclinung des Heizwert- 
anteiles des Wasserstoffs in die Rechnung einge- 
fuhrt wird, ist es leicht verstlndlich, daB durch die 
Unsicherheit dieser Bestimmung cine groRe Un- 
sicherheit in die Heizwertbercchnung gebracht wird. 
Fur  die Unsicherheiten, welchc die Aschebestimmung 
fur alle daraus berechneten Werte einschlieBt, ist 
der Umstand eine gute Illustration, dal3 die Rein- 
kohlenverbrennungswarme, die sonst fur Kolilen 
derselben Herkunft innerhalb enger Grenzen kon- 
stant zu sein pflegt, bei sehr aschereichen Kohlen 
meist sehr viel niedriger sich berechnet,, ein Um- 
stand, der dafiir spricht, daR dcr eigcntliche Gehalt 
der Kohle an Mineralbestandteilen hiilier war. als 
die Aschenbestimmung erkennen la fit. Hierzu als 
Beleg folgende Beispiele : 

Rein- 
Asehen- kohlenver- 
gehalt brennungs- 

warme 
% WE 

0.-Schlesicn, Konigin Luisengrube 4,36 8045 
4,20 8098 

16,14 7889 
Saar, Zeche Friedrichstal . . . 8,76 8248 

9,@2 8219 
27,94 7897 

Rnhr, Zechc Zollverein . . . . 3,30 8561 
3,98 8506 
9,32 8376 

Wenn sich demnach aus vorstehendcm ergibt, 
da.13 die Heizwertberechnung aus der Elementar- 
analyse doch mit zu grol3en Fehlern behaftet ist, 
oder besser sein kann, weil in erster Linie die Asche- 
bestimmung kein sicheres Bild iiber die tatsachlich 
vorhanden gewesenen VerhLltnisse in der Kohle 
gibt, so ist darum die Aschebestimmung als solche 
in ihrer Bedeutung nicht zu unterschatzen, die 
dabei erhaltenen Werte konnen gewi 
Minimalwerte betrachtet werden, wenigcr Asche, 
als sie angeben, ist unter keinen UmstLnden in dcr 
Kohlc enthalt,cn gcwesen, in der Mehrzahl der Fillc 
mu6 der Cehalt an Mineralbestandtcilcn in der 
Kohle etwas groRer gewesen sein, als dieser ana- 
lytisch ermittelte Wert angibt. 

Die der Bewertung der Kohlcn zugrundc zu 
legenden analytischen Bestimmungen wurden deni- 
gemaR sein : 

1. H e  i z w e r  t b e s t i m  m u n g ,  c a 1 o r i- 

2. B e s t i m m u n g  v o n  W a s s e r  u n d  

3. V e r k o k u n g s p r o b e  n a c h  M u c k .  
Der fur die Bewertung wichtigsten Eigenschaft 

der Kohlen, dem Heizwert, wird nach den zurzeit 
ublichen Gepflogenheiten des Kohlenhandels viel 
zu wenig Rechnung getragen. Fiir die Preisbe- 
messung kommt derselbe so gut wie gar nicht in 
Frage. Fur die Preisfestsetznng, die natiirlich ver- 

m e t r i s c h ,  

A s c h e ,  
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schicden ist fiir Kohlen verschiedener Produktions- 
gebiete, ist in erster Linie die S o r t i  e r u n g ma& 
gebend; in sehr bescheidenem MaBe kommt die 
Qualitat insofern zur Geltung, als Kohlen verscliie- 
dener Cruben kleine Preisdifferenzen zeigen. Wie 
bei einem solchen Handel ausschliefilich nach Sor- 
tierung d a s  lnteresse des Konsumenten gewahrt 
wird, dafur hat das verflossene Jahr  eine iiberreiche 
Menge von Beispielen gebracht, das ganz allgemein 
einen merkbaren Ruckgang in der Kohlenqualitat 
erkennen lieW, hervorgerufen in erster Linie durch 
ein Ansteigen des Aschegehaltes. Es mag beilaufig 
hier erwahnt sein, daR unter den in der feuerungs- 
technischen Abteilung des Tnstituts fur Garungs- 
gewerbe untersuchten Steinkohlen im letzten Jahre 
anuahernd die Halfte einen 10% uberschreitenden 
Aschegehalt aufwies, 1/6--1/, der Proben zeigte 
Aschegehalte uber 15% bis herauf zu 3754. Ein 
konkretes Reispiel, wekhe enorme Vcrteuerung des 
Betriebs bei Lieferung solcher geringwertiger Koh- 
len eintreten kann. Eine schlesische Forderkohle, 
die sich frei Fabrikhof auf 198 M fur 10 t stellte, 
zeigte in fruheren Jahren einen durchschnittlichen 
Heizwert von 7000 WE., so daD 1 Mill. WE. auf 
2,83 M zu stehen kommen. Im letzten Jahre zeigte 
dieselbe Kohle wesentlich geringeren Heizwert, bei 
einer Anlieferung war derselbe auf 5340 WZ. ge- 
sunken, dafur aber der Preis fur 10 t auf 210 PI1 ge- 
stiegen. Damit erhohte sich der Preis fur l Mill. WE. 
von 2,83 M auf 3,93 M; also um fast 40%! 

Die Losung der Frage, wie der Kohlenver- 
braucher vor solchen Schadigungen sich bewahren 
kann, ist nach verschiedener Richtung hin moglich. 
Dcr eine Weg ist der, daB der Lieferant eine G a - 
r a n t i e  f u r  e i n e n  M i n d e s t h e i z w e r t  
leistet, bei Nichterfullung der Garantie ist der Be- 
zieher zu entsprechenden Abzugen berechtigt. Nach 
diesem Modus werden schon seit langerer Zeit ein- 
zelne Kohlenlieferungsvertrage abgeschlossen, der 
weitaus uberwiegende Teil aber der deutschen Pro- 
dozenten, vor allem die Syndikate und die Handler, 
weigern sich jedoch zurzeit noch hartnackig, der- 
artige Verpflicht,ungen zu ubernehmen. Es erscheint 
auch fraglich, ob ein derartiger Handelsverkehr 
ausschliefilich auf Heizwertgarantie als Basis im 
Interesse dcr Konsumenten liegt. Der Produzent 
bzw. Handler, der einen solchen Vertrag eingeht, 
wird sich sagen, daB er mit dem Vertrag insofern 
eine Verpflichtung ohne Gegenleistung ubernimm t, 
als der Abnehmer bei Nichterfullung der Garantie 
die entsprechenden Abzuge machen wird, ihm bei 
Lieferung von besserer wie garantierter Kohle da- 
gegen keine Erhohung des Preises zugestehen wird. 
Der Lieferant wird daher Deckung seines Risikos 
dadurch erreichen, daD er auf die Preise gewisser- 
maBen eine Versicherungspramie aufschlagt, d. h. 
er wird einfach die Preise erholien. Der andere Weg, 
der die angeschnittene Frage zu lisen vermag, 
macht solche Preiserhohungen iiberflussig, er be- 
steht darin, daB d e r  H e i z w e r t  d e r  K o h l e  
a 1 s H a n d e 1 s b a s i s gewahlt wird. Die Preis- 
berechnung wurde dann nicht mehr wie zurzeit nach 
Gewicht stattfinden, sondern fur eine bestimmte 
Warmemenge, beispielswcise 100 Mill. WE., die 
nach heutigen Kohlcnpreisen vielleicht mit 175 M 
in Rechnung zu setzen waren. Die groDe Anzahl 
Einzelpreise, die heute fur die verschiedenen Sor- 

tierungen festgesetzt wird, und die einigermaDen 
der verschiedenen Qualitat Rechnung tragen soll, 
konnte wesentlich eingeschriinkt werden, da sich ja 
eben bei verschiedenen Qualititen aus obigem Ein- 
heitspreis verschiedene Kohlenpreise berechnen. 
Ein geringer Preisunterschied zwischen den einzel- 
nen Sortierungen muD allerdings bestehen bleiben, 
urn dem Produzenten die Kosten der Aufbereitung 
und Sortierung zu decken. Obiger Preis wurde also 
fur Forderkohle gelten, fur Stuckkohle wurde sich 
der Preis fur dieselbe Warmemenge vielleicht um 
10 M, fur NuDkohle um 15 M erhohen, wahrend fur 
die geringerw’ertigen Sortierungen, Erbs- und Grus- 
kohle entsprechende Erniedrigungen einzutreten 
hatten. DaB naturlich der Normalwarmepreis fur 
verschiedene Kohlenarten, wie Fettkohlen, Mager- 
kohlen usw. ein etwas verschiedener sein konnte, 
ist selbstverstandlich. Die Preisherechnung fur einc 
gelieferte Kohle hatte dann einfach nach der Ana- 
lyse zu erfolgen. Hat  diese bei Forderkohle einen 
Heizwert von beispielsweise 7260 WE. ergeben, so 
wurden 10 t, = 72 600 000 WE. enthalten, da 1 Mill. 
WE. 175 &‘I kosten, wurde sich fur diese Warme- 
menge ein Preis von 127 M berechnen. Fur einc 
Kohle mit 7800 WE. wiirde sich ein Preis von 137 hl 
berechnen und so fort. Also auch des Liefcranten 
Interesse wird gewahrt, indem er fur eine bessere 
Ware auch einen hoheren Preis erzielt. E i n e 
Korrektur muBte allerdings noch angebracht wer- 
den, namlich fur den Fall, daB der Aschegehalt ein 
abnorm holier wird, da ein solcher ja die Verwend- 
barkeit der Kohle beeintrachtigt. Es wurde sich 
daher empfehlen, eine Preisreduktion im Warme- 
preis vielleicht um 1 M eintreten zu lassen, wenn 
bei hochwertigen Sortierungen, Forderkohle, Stuck- 
kohle und NuBkohle, der Aschegehalt 10% iiber- 
steigt, eine solche um 2-3 M, wenn er uber lf;O/; 
kommt, bei den geringerwertigen Sortierungen ist 
schon durch die Festsetzung eines niedrigeren 
Warmcpreises dem zu erwartenden hiihercn Asche- 
gehalte Rechnung getragen. 

Damit ist zbgleich die Bedeutung der A s c 11 e - 
b e s t i m m u n g fur die Kohlenbewertung berulirt 
worden. bcim Handel nach Warmeeinheiten ist der 
Gehalt an Asche mehr oder weniger gleichgiiltig, 
solange er sich in mOBigen Grenzen hilt, da eiii 
hoherer Gehalt an Asche eben den Heizwert und da- 
mit den Kohlenpreis herabdriickt. 

Sehr wunschenswert ware es, eine einfache 
Methode der Bestimmung der Schmelzfahigkeit der 
Asche ausfindig zu machen, welche Anhaltspunkte 
dafur geben konnte, ob ein starkes Verschlacken der 
Roste zu erwarten ist oder nicht ; einen Fingerzeig 
gibt ja die chemische Zusammensetzung insofern, 
als eine hauptsachlich aus Aluminiumsilicaten be- 
stehende Asehe wenig zum Verschlacken neigt, 
wahrend solche mit hohem Geha.lt an Silicaten zwei- 
wertiger Metalle, besonders Calcium und Eisen, 
diese unangenehnie Eigenschaft zeigt. Immerhin 
sind derartigc chemische Aschenanalysen fur den 
Massenbetrieb nicht sehr geeignet. 

Die Bedeutung des W a s s e r g e h a 1 t e s der 
Kohlen ist einc mehrfnche. Hcin EinfluW auf den 
Reinkohlegehalt und damit auf den Heizwert kommt 
bei einer Rcwcrtung nach dem Heizwert ebenso- 
wenig in Frage, wie der dcs Aschengehalts. Die 
Bestirnmung desselben kann aber in Zweifelufilllen 
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wertvolle Anhaltspunkt'e geben fur die Provenienz 
der Kohlen. Der Gehalt an hygroskopischem Wasser 
in lufttrockenen Kohlen ist, innerhalb gewisser 
Grenzen charakteristisch fur den Produktionsort 
dcr .Kohlen. Liegt der Wassergehalt unter 2%, SO 

hat man es mit groBer Wahrscheinlichkeit mit einer 
Ruhrkohle oder einer diesen Kohlen gleichwertigen 
belgischen oder englischen Kohle zu tun. Etwas 
hoher liegt der Wasscrgehalt meist bei den Saar- 
kohlen, meist zwischen 2 und 4%, allerdings nicht 
selten Zo/, unterschreitend. Die schlesischen Kohlen 
zeigen meist einen zwischen 3 und i i %  liegenden 
Wassergehalt, auch hier kommen gelegentlich, aber 
nicht haufig, niedrigere Gehalte vor. Sehr charakte- 
ristisch ist fur nordenglische und vor allem schotti- 
sche Kohlen ein auffallend hoher Wassergehalt, 
zwischen 8 und l.SY/,. GroBere Abweichungen - und 
zwar nach oben hin - von den genannten Werten 
sind in der Regel nur dann zu beobachten, wenn der 
Aschegebalt der Kohlen ein ubermaBig hoher ist. 

Eine weitere Bedeutung hat  der Wassergehalt 
f i i r  die G e w i c h t s k o n t r o 11 e der Kohlen, 
deren Wcrt allerdings sehr haufig dadurch voll- 
kommen illnsorisch gemacht wird, daB die Ver- 
kaufsbedingungen vieler Verkaufsvereinigungen aus- 
driicklich den Satz enthalten : 

,,Es wird bci der Anlieferung richtiges Gewicht 
usw. gemahrt., und steht es dem Abnehmer frci, 
sich hiervon vor dem Versand zu uberzeugen. Fur 
etwaige Verluste, die erst heim Empfang der Ware 
festgestellt werden, leisten wir keinen Ersatz." 

Soweit aber die Betriebe ihre Kohlen nicht 
dirckt von den Verkaufsvereinigungen, sondern vom 
Handler beziehen, sollten sie unter allen Urnstanden 
verlangen, daB als maDgebend das beim Abladen 
der Kohlen festgestellte Gewicht der Kohlen fur 
die Bereehnung anzusehen sei. 1st nun die ent- 
scheidende Probe, auf Grund deren Untersuchung 
der Preis zu berechnen ist, beim Verladen genommen 
worden, so gibt die einfacbe Wasserbestimmung 
in einer bei der Rnlieferung entnommenen Probe 
AufschluC dariiber, ob ein fest,gestelltes Gewichts- 
nianko auf Wasserverlust oder auf Kohlenverlust 
zuruekzufiihren ist, hat eine Zunahme des Wasser- 
gehaltes stattgefunden, so mul3 mit dieser eine cnt- 
sprechende Zunahme am Kohlengewicht Hand in 
Hand gehen. Auch wenn der Lieferant eine Verant- 
wortung fiir richtiges Gewicht abgelehnt hat, ist eine 
Wasserbcstimmung doch wertvoll, weil sie in Verbin- 
dung mit der Eeststellung des Kohlengewichts etwaige 
Diebstalile auf dem Transport zu verraten mag. 

Uber die Bedeutung der K o k e p r o b e  ist 
sehon einigcs kurz vorweg genommen, namlich daB 
das Ergebnis dieser Untersuchung bisweilen in sehr 
rinfacher Weise die Identitat oder Nichtidentitat 
zweier Kohlensorten aufzuklaren vermag. Liefert 
die Probe bci ahnlicher Zusammensetzung und 
Heizwcrt der Kohle verschiedene Kokeausbeute 
und Kokeform, so ist es sicher, daB beide Kohlen 
verschiedenartig sein mussen. DaS aul3erdem die 
Kokeprobe aus Menge und Form des zuruck- 
bleibenden Kokes eine Unterordnung der Kohle 
unter die bekannten Kohlentypen : Magerkohlen, 
Gaskohlen, Schmiedekohlen, Kokekohlen usw. ge- 
stattet, ist bekannt, so daB ich hier nicht weiter 
darauf eingehen will. 

DaB eine solche einschneidende Bnderung in 

Ien Handelsgepflogenheiten nicht ohne Schwictig- 
keiten und ohne Widerspruche sich durchfuhtcn 
LLBt, ist ganz selbstverstandlicli; entschiedcne, 
immer wiederholte Forderung, Kohlenpreis und 
Kohlenqualitat mehr miteinandcr in Einklang 
zu bringen, wie es zurzeit der Fall ist,. nid3 
allmLhlich die Produzenten und Handler zu Kou- 
zessionen veranlassen. Schon jetzt kaufcn eine 
ganze Reihe groBer und groBter Kohlenkonsumen- 
ten, namentlicli Verkehrsinstitnte, Elekt,rizitats- 
werke USTV. ihre Brennstoffe auf Grund von Heiz- 
wertgarantien, und nach meinen Erfahrungen sind 
es hauptsachlich Lieferanten englischer Kohlen, 
die sich zur Abgabe von Garantien bereit finden 
lassen. Also wo es die ortlichen Verhaltnisse rr- 
lauben, kann man unter Urnstanden die Handler 
mit deutschen Kohlen durch die Konkurrenz zum 
groSeren Entgegenkommen veranlassen. DaB aber 
der AbschluB von Garantielieferungsvertragen, die 
ich aus den vorher ausgefiihrten Griinden nicht far 
die beste Losung der Frage halte, ganz von selbst 
ZII dem zweiten Modus, dem Handel auf Grund von 
Heizwert, fiihrt, der den Interessen beider Beiten 
gerecht wird, dafur hat mir unser eigener Betrieb 
ein lehrreiches Beispiel gegeben. Wir huben seit 
einigen Jahren Kohlenlieferungsvertriigc mit Ga-  
rantie eines Minimalheizwertes. Nachdcm in frulze- 
ren Jahren die Garantie,n im groUen und ganzen 
eingehalten worden waren, blieb die Kohlenquali- 
t a t  im letztvergangenen Jahre mehrfach erheblich 
hinter den Garantien zuruck, so da5 dem Liefe- 
ranten entsprechende Abstriche gemacht wurden. 
Trotzdem fand er sich auch fur das laufende Jahr 
wiederum zum AbschluB eines Garantievertrags 
bereit, allerdings mit Rucksicht auf die allgemein 
zuriickgegangene Kohlenqualitat unter mRI3iger 
Herabsetzung des garantierten Heizwertes. Die 
wesentlichste Bnderung aber im Vertrag, der wir 
auf Anregung des Lieferanten gern zustimmten, 
war die, daB fur die Berechnung etwaiger Abstriehe 
von der Reehnung nicht die Heizwertbestimmung 
in den Proben aus den Einzellieferungen maB- 
gebend sein soll, sondern daS aus diesen Zinzel- 
heizwerten und den Kohlenmengen, denen sie ent- 
sprechen, der Durchschnittsheizwcrt der ganeen 
Jahredieferung berechnet werden soll, und dnB 
dieser Durchschnitkwert dann fur die cntgultige 
Abreclinung dcr entscheidende ist. Das Wesentliche 
bei diesem Verfahren ist eine wesentliclic Einschran- 
kung des Risikos des Lieferanten, insofern RIS iiber 
Garantie hochwertige Kohle geringwertige kompen- 
sieren kann, so daB sich ein derartiger Garantiehandel 
mehr und mehr dem Handel nachHeizwcrt niihert. 
Ich sehe gerade in diesem Modus einen gut gangbaren 
Weg, bei den noch widerstrebenden Handels- und 
Produzentenkreisen fur die vorgeschlagene Handels- 
basis Verstandnis und allmahlich auch Sympathien 
zu erwecken. Auch fur den Abnehmer bringt ein 
Kauf nach Garantie oder Heizwert gewisse Unbe- 
quemlichkeiten, wie vor allem die Probenahme und 
Kosten fur die Untersuchung mit sich, diese stehen 
aber in keinem Verhiiltnis zu den schweren Schadi- 
gungen, denen ein Betrieb unter gegenwartigen Ver- 
haltnissen ausgesetzt sein kann, wenn er nach den 
Lieferungsvertragen nicht die geringste Handhabe 
hat,. sich bei Lieferung geringwertiger Kohle nach 
irgend einer Richtung hin schadlos zu halten. 




